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Schule In Zelten der Pandemle. (Z0rich, 18. Mirz 2021)

Russtilter
stoppen
das Virus

Mit Partikelfiltern aus Autos
lassen sich Corona-Infektionen
wirksam verhindern.

Von Andreas Hirstein

ie Gzefahr, gegen die der Ingenieur
Andreas Mayer kimpf, ist unsichi-
bar und fordert jedes Jahr mehr
Todesfille als jede andere Umwelt-
helastung: winzige Schweheteilchen in
der Tuft. Beim Atmen gelangen sie in unsere
Tungen und erzeugen Krebs. Und inzwi-
schen sind Schwebeteilchen oder Aerosole
auch als Hauptschuldige fiir die Verbreitung
des Cotonavirus itherfihrt.
Mit dem Feinstaub aus Verhrennungs-
anerteren Lt sicl Mayer schon o den 19800
Iahren als Leiter einer Entwiclklungaabted-
Tung hei BRC in Baden beschifligt. Heute
ist dieses Problem geldst. Partikelfilter sind
bei Dieselmatoren Standard, seit kurzem
werden sie auch bei direkteinspritzenden
Lenzinmotoren cingesetzt, (Im YW-Skandal
ging s um Stickexide, nicht um Partikel.)
Ausserhalb der Aulomohillechnik haben
die Partikelfilter hisher aher keine Anwen-
dung gefunden. eTiahei kiinnte man mit
ihnen auch die Tufl in Tnnenriumen von
Viren befreiens, sagl Mayer. Wie gul das
funktionier, hal er in einem Klassenzimmer
der Rudoll-S1einer-Sonderschule in Ten:-
burg (AG) demaonstriert. &1
seipen, dass die Filler prak
aller Viren abscheiden und deakiivieren.s
Schon im Mai 2020 grilmdele Mayer in Nie-
derrahrdorl{AG) die Firma Nanocleanair,
die Tullilliersysieme entwickell . Mil an Bord
sind wweid seiner Sihne sowie emerilierle

Neues aus der Wissenschaft

Aus der Automobiltechnik

So funktionlert ein Partikelfilter
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Professoren und pensionierte Ingenieure,
die der 85-Tahrige aus seiner langen Berufs-
karriere kennt.

Gegentiber den in Klimaanlagen gebrauch-
lichen Hepa-Filtern haben die autemehilen
Tartikelfilter sine Reihe von Vorteilen. Sie
beniitigen wenig Platz, sind langlehigund
lassen sich ohne Schwierigksiten unzahlige
Male reinigen, statt in der Kehrichiverhren-
nung oder gar im Sondermiill zu lnden.

Partikelfilter fiir Dieselmotoren.

Filter aus Keramik

Horzatiick des Filters iat oin zylindrischer
einer widerstandsfahigen
Keramik. Von siner Stirnfliche des Zylinders
zur anderen verlaufen quadratische Luft-
kandle, die abwechselnd auf der cinen oder
der anderen Scite des Filters verschlossen
sind, cin schachbrettartiges Muster. Die

v der Liftung angesaugte Kaumbufl (oder
die Abgase aus dem Maotor) kann den Filter
daher nicht ungshindert durchsiriimen. Sie
tritt durch die ei i offenen Kanils ein
nd die poriisen Winde
dle durchdringsn, um den Filter
aul der anderen Seile wisder o verlassen
(vl Grafik).

Tie Porosital der Trennwénde muss so
pewihil wende:
hindert durc
sule - Feins:
handelt sich um
einer genau deli

Ma 1yer. Typischerweise sind die Filterporen
prifmser als die zu Milternden Teilchen. Sonst
wire der Strimungswiderstand fir den
Ventilalor zu gross. Bei Moloren wiirde der
TreibstoMverbrauch steigen, wenn der Filter
ein zu grosses Hindernis bildete.

Thm Lotz grossen Poren die gewiinschie
Filterwirkung von mehr als 99 Prozent zu
erreichen, ist die grosse innere Oberfliche
des Filters entscheidend . Denn sie ermig-
licht, dass die Gase die Fillerwinde sehr
langsam durchstrémen: «lm Auto zum Bei-
spiel sinkt die Srrdmungsgeschwindigheit
der Abgase von 50 Metern pro Sekunde im
Abgasrohr auf 10 Zentimeter pro Sekunde in
den Filterwindens, sagl Mayer. Dies erhdht
die Wahrscheinlichkeit, dass Partike] infolge
hrer Brownschen Zickzackbewegung mit der
Filteroberfliche kollidieren und dort daver-
haft eingefangen werden.

Hinausgeschmissenes Geld

Umn die Infektionsgefahr in Innenrdumen

zu reduzieren, gentlgen gute Filter allerdings
nicht. Ebenso wichtig ist es, die Luft-
strémung zu stenern. Falls das nicht gelingt,
kann ein infizierter Schiller durchaus noch
seine Sitznachbam anstecken. Nachtriglich
aufgestellte Luftfiltergerite findet Mayer
daher hinausgeschmissenes Geld. Wichtlg
sef vielmehr, die verbrauchte Luft vertikal
nach oben abzufithren.

In Lenzburg geschieht dies durch an der
Decke montierte Rohre., Sle saugen die durch
die Kérperwirmme der Schiiler aufstelgende
Luft auf und filhren sle zum Filter. Hinter der
Tafel in Bodenndhe wird die gerelnigte Luft
in den Raum zurilckgefiihre. Messungen
wmeigen, dass das Ansteckungsnsiko @wischen
Sitznachbarn auf diese Weise um mehrals
das Hundertfache reduziert werden kann,

Die Kontrolle der Luftstrémung hilt Maver
auch in anderen Umgebungen fir entached-
dend. Tm Rahmen eines vom Bundesamt
fiar Trmwelt {Rafu) gefirderten Projekis ent-
wickell er zum Beispiel mit dem Tnselspital
in Rern ein Lufifiliersystem, das wie ein
Raldachin iiher Krankenbetten installiert
werden kann. Tiahei wird die patenziell
durch Kranklwivsereger belastere Lull e
dom Rert abgeaaugt und anschlicasond gofil-
tert. Nach im Herbsi sollen in Bern klinische
Versuche haginnen. Solllesich dieses System
bewahren, kinnten Corona-Patientenin
Zukunft in cinem Zimmer mit anderen
Patienten untergebracht werden, Das wiirde
in Pandemiczeiten das Risiko der Ober-
lasiung von Intensivslalionen senken.

sWirusiibertragung gibl es auch in Tifl-
kahinens, sagl Mayer. eWenn die Frischlul
von ohen eingshlasen wird, sammeln sich
Aerosale in der Alemlulis Auch hier sei es
sinnvoll, die Frischlufl von unten nach ohen
siriimen s lassen - so wie es aulgrund der
Kirperwirme der Fahrgiste ohnehin natir-
Tich wizre. Tn Flugzeugsn miissie man dis
Kahinenbeliillung aus Mayers Sichl sogar
umkshren. sWirkungsvolle Filter allein
geniigen auch hier nicht, wenn die Alemlult
der Passagiere nichl direkt »u den Tiltern
geleilet wird.s

Schuldigen gelunden (sCom-

rund um die Arabische Halbinsel | Kontaktlinsen senschallerin der Zeitschrill
ausgewerlel und & nderen nur einmal tragen s0phihalmologys. Auch das
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Forscher 3-D-UlLr:

men von 100 weil entwickelten
Fiiten gernacht, kurz nachdem
die Multer etwas gegessen hatle
{aPsychologic

tun bekamen, reagierten mit
einem Lachgesicht, wihrend
solche, die Grilnkohlgeschmack
ausgesetzl waren, ein Schrei-
gesicht zeigten. Vorgeburtliche

#Wenn de-r

sich im Mutterleib an diese
Geschmacksrichiungen

So viele Ameisen gibt
es auf der ganzen Welt

T Wiildern, in Wiesen, sogarin
stadten: Ameisen kommen liber-
all vor, und sie haben eine wich-
tige dkologische Rolle, weil sie
mit ihren Nestern und Gingen
Lebensraum filr andere Tiere
schaffen oder manchmal auch
schidlinge in Schach halten.
Doch wie viele van hnen gibt es?
Forscher haben alle Daten
zusammengetragen, die sie
finden konnten, und kommen
zum Schluss: Weltweit existieren
20000000 Milliarden Amelsen
{aPnass). Wem diese unglaub-
liche Zahl zu abstralit ist - das
entspricht einer hitheren Bio-
masse als jene aller wilden Vigel
und Sdugetere zusammen und

immer noch 20 Prozent der Bio-
masse aller Menschen auf der
Erde. Pro Person gild es nicht
weniger als 2,5 Millionen Amei-
sen. (pin.)

O1verschlechtert die
Luftim Nahen Osten

Die Luft im Mahen Osten ist nicht
von besonders guter Qualitit -
jeder achte Todesfall wird auf
die Verschmutzung der Luft
durch feinste Partikel zurtick-
gefilhrt. Das entspricht etwa
dem Tribut, den das Rauchen
von Tabak fordert. Bisher dachte
man, dass die Feinstaubbelas-
tung in dieser Weltgegend in
erster Linie durch Staub aus der
Wikste verursacht wird. Doch
Jjetzt haben Wissenschafter die
Daten von Forschungsschiffen

munications Earth & Environ-
ments). Demnach gehen 90 Pro-
zent der Luliverschmutzung

im Mahen Osten aul Kosten des
Menschen, inshesondere der
Olindustrie in der Region. ipin.)

Reiche Kultur
unter Schimpansen

Schimpansen sind einfalls
wenn es ums Niisseknacken
geht. Nun haben Forscher Stein-
werkzeuge dokumentiert,
Schimpansen in der Elfenbein-
kiiste dafilr verwenden und sie
mit Steinwerkzeugen von Tieren
aus Guinea verglichen («Royal
Soclety Open Sciencen). In ihrer
Artund Grosse waren die Werk-
zeuge sehr unterschiedlich, was
belegt, dass die Gruppen tiber
verschiedene materielle Kultu-
ren verfilgen. Durch die Nutzung
der Steine hinterlassen die Affen
Spuren, die bis zu 4300 Jahre
zurilickreichen. Das erdffnet laut
den Wissenschaftern die Mog-
lichkeit, zukiinftig auch bei
Schimpansen archaologische
studien durchzufiihren. (mmna.)

Mehrlach verwendbare Kontaki-
linsen erhihen das Risiko lir
bakieriell verursachie Enteiin-
dungen der Hornhaut nahezu

um da: ache gegeniiber
Tageslinsen. Das berichlen Wis-

oder unter der Dusche erhihe
das Risiko einer Infektion, die
his zur Efblindung fithren kann.
Tnsgesaml ist das Risiko einer
sogenannien mikrobiellen Kera-
litis aber gering. ihir.)
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Wieso fragt sie
das ausgerechnet

Schluss-Strich von Nicolas Mahler

Was ist das Gegenteil
von LEBENSWEISHET ?
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